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�³�½�Œ�À�v�È�œ�³�®�v��̈��È�À�œ�—�—�Œ�À���Û�v��̈Ë�Œ�Ã���½�Œ�À��� �̂Œ�Ã�ƒ�À�œ�½�È�³�À�›

�O�³�œ��̈��V�®�œ�È

��

�� �á�ƒ�Œ�Ã�Ã���³�–���®�Ë�È�À�œ�Œ�®�È���ƒ�³�®�È�Œ�®�È���œ�®���Ã�³�œ��̈�
�� �ƒ�œ� �̂œ�–�œ�ƒ�v�È�œ�³�®
�S�³�½�Ã�³�œ��̈��ƒ�³�­ �½�v�ƒ�È�œ�³�®
�4�³�Ã�Ã���³�–���Ã�³�œ��̈��‚�œ�³� �̂œ�Û�Œ�À�Ã�œ�È�â
�O�³�œ��̈��ƒ�³�®�È�v�­ �œ�®�v�È�œ�³�®��

�� �Œ�Ã�ƒ�À�œ�½�È�³�À�Ã���Ü�œ�È�š�³�Ë�È���ƒ�À�œ�È�Œ�À�œ�v��
�: �³���È�v�À�—�Œ�È� �̈È�À�œ�—�—�Œ�À���ƒ�À�œ�È�Œ�À�œ�v���â�Œ�È�ž
�­ �³�®�œ�È�³�À�œ�®�—� �̈v�®�v��̈â�Ã�œ�Ã���³�®��̈â�›��

�O�³�œ��̈��V�®�œ�È

�� �*�p�O�³�œ��̈(�Œ�v��̈È�š�º�Ã���� �ƒ�È�œ�³�®�Ã

�S�š�Œ���V�®�œ�Û�Œ�À�Ã�œ�È�â���³�–���� �‚ �Œ�À�ˆ�Œ�Œ�®���v�®�ˆ���È�š�Œ���V�3���� �Œ�®�È�À�Œ���–�³�À���� �ƒ�³��̈³�—�â���ê���(�â�ˆ�À�³��̈³�—�â���š�v�Û�Œ���‚ �Ë�œ��̈È���v�®���œ�®�ˆ�œ�ƒ�v�È�³�À�°�Ã�Œ��̈Œ�ƒ�È�œ�³�®
�–�À�v�­ �Œ�Ü�³�À�§���È�š�v�È���­ �œ�—�š�È���š�Œ��̈½���9�Œ�­ �‚ �Œ�À���O�È�v�È�Œ�Ã���ˆ�Œ�–�œ�®�œ�®�—���Ã�³�œ��̈°�š�Œ�v��̈È�š���È�v�À�—�Œ�È�Ã�œ���³�½�Œ�À�v�È�œ�³�®�v��̈��È�À�œ�—�—�Œ�À���Û�v��̈Ë�Œ�Ã���Ë�®�ˆ�Œ�À���È�š�Œ
�O�³�œ��̈��9�³�®�œ�È�³�À�œ�®�—���4�v�Ü�œ����̈œ�®�§�œ�®�—���œ�®�ˆ�œ�ƒ�v�È�³�À�Ã�œ���ˆ�Œ�Ã�ƒ�À�œ�½�È�³�À�Ã���v�®�ˆ���½�³��̈œ�ƒ�â���—�³�v��̈Ã�›

�V�®�œ�Û�Œ�À�Ã�œ�È�â���³�–���� �‚�Œ�À� �̂Œ�Œ�®���v�®� �̂��V�3���� �Œ�®�È�À�Œ���–�³�À���� �ƒ�³��̈³�—�â���ê���(�â� �̂À�³��̈³�—�â���ƒ�³�³�À� �̂œ�®�v�È�Œ� �̂��À�Œ�Ã�Œ�v�À�ƒ�š���v�ƒ�È�œ�Û�œ�È�œ�Œ�Ã���È�³���‚�Ë�œ��̈ �̂��v
�À�³�‚�Ë�Ã�È�œ���O�9�4�°�v��̈œ�—�®�Œ� �̂��œ�®� �̂œ�ƒ�v�È�³�À�°�Ã�Œ��̈Œ�ƒ�È�œ�³�®���–�À�v�­ �Œ�Ü�³�À�§���È�³���Ã�Ë�½�½�³�À�È���®�v�È�œ�³�®�v��̈��Ã�³�œ��̈°�š�Œ�v��̈È�š���­ �³�®�œ�È�³�À�œ�®�—�›���S�š�Œ���È�Œ�v�­
� �̂Œ�–�œ�®�Œ� �̂� �ƒ��̈Œ�v�À�� �Ã�Œ��̈Œ�ƒ�È�œ�³�®�� �ƒ�À�œ�È�Œ�À�œ�v�� �ª�À�Œ��̈Œ�Û�v�®�ƒ�Œ�� �È�³�� �Ã�³�œ��̈� �–�Ë�®�ƒ�È�œ�³�®�Ã� �̈È�š�À�Œ�v�È�Ã�œ�� �Ã�Œ�®�Ã�œ�È�œ�Û�œ�È�â�� �v�®� �̂� �Ã�œ�—�®�v��̈°�È�³�°�®�³�œ�Ã�Œ�œ
�­ �Œ�v�Ã�Ë�À�v�‚�œ��̈œ�È�â���v�®� �̂��ƒ�³�Ã�È�œ���v�®� �̂��È�š�Œ���¦�Ë� �̂œ�ƒ�œ�³�Ë�Ã���Ë�Ã�Œ���³�–���Ã�Ë�À�À�³�—�v�È�Œ���œ�®� �̂œ�ƒ�v�È�³�À�Ã� �̈½�Œ� �̂³�È�À�v�®�Ã�–�Œ�À���–�Ë�®�ƒ�È�œ�³�®�Ã�«���v�®� �̂��³�À�—�v�®�œ�Ã�Œ�ˆ
�œ�®� �̂œ�ƒ�v�È�³�À�Ã���œ�®���È�œ�Œ�À�Ã���­ �v�½�½�Œ� �̂��È�³���½�³��̈œ�ƒ�â���®�Œ�Œ� �̂Ã���ª�È�v�À�—�Œ�È�Ã� �̈È�À�œ�—�—�Œ�À�Ã� �̈‚�Œ�®�ƒ�š�­ �v�À�§�Ã�«���v�®� �̂��È�³���O�9�4��� �̂Œ�Ã�ƒ�À�œ�½�È�³�À����̈³�—�œ�ƒ�›���S�š�Œ
�½�À�³�È�³�ƒ�³��̈��–�v�Û�³�Ë�À�Œ� �̂��¿�Ë�Œ�Ã�È�œ�³�®�°��̈Œ� �̂œ���½�À�³�‚�v�‚�œ��̈œ�Ã�È�œ�ƒ���­ �³�®�œ�È�³�À�œ�®�—���ƒ�v�½�v�‚��̈Œ���³�–��� �̂Œ�È�Œ�ƒ�È�œ�®�—���Ã�È�v�È�Œ���v�®� �̂��ƒ�š�v�®�—�Œ�œ���Ë�Ã�œ�®�—
�‚�Œ�®�ƒ�š�­ �v�À�§�Ã���Ü�š�Œ�À�Œ���È�š�À�Œ�Ã�š�³��̈ �̂Ã���v�À�Œ���v�‚�Ã�Œ�®�È���v�®� �̂��À�Œ�­ �v�œ�®�œ�®�—���ƒ�³�­ �½�v�È�œ�‚��̈Œ���Ü�œ�È�š���È�v�À�—�Œ�È� �̈È�À�œ�—�—�Œ�À���Û�v��̈Ë�Œ�Ã���Ü�š�Œ�À�Œ���È�š�Œ�â
�Œ�á�œ�Ã�È�›���*�È���½�À�³�Û�œ� �̂Œ�Ã���v���½�À�v�ƒ�È�œ�ƒ�v��̈��½�v�È�š�Ü�v�â���–�À�³�­ ���­ �Œ�È�š�³� �̂��Ã�Œ��̈Œ�ƒ�È�œ�³�®���È�³���®�v�È�œ�³�®�v��̈��À�³��̈�̈°�³�Ë�È���Ë�®� �̂Œ�À���È�š�Œ���� �œ�À�Œ�ƒ�È�œ�Û�Œ�›��
�S�³���§�®�³�Ü���­ �³�À�Œ���À�Œ�v� �̂��š�Œ�À�Œ�›

https://ai4soilhealth.eu/robust-indicator-framework/


�S�š�Œ���� �³�­ �­ �œ�Ã�Ã�œ�³�®���Ü�œ��̈�̈��½�À�³�Û�œ�ˆ�Œ���À�Œ�–�Œ�À�Œ�®�ƒ�Œ���­ �v�½�Ã�œ
�‚�v�Ã�Œ��̈œ�®�Œ���Ã�v�­ �½��̈Œ�Ã�œ���v�®�ˆ����̈Œ�—�v�ƒ�â���Ã�Ë�À�Û�Œ�â���ˆ�v�È�v�œ���v�®�ˆ
�³�Ë�½�³�®�� �À�Œ�¿�Ë�Œ�Ã�È�³�v�Ã�Ã�œ�Ã�È�� �Û�œ�v�� �È�š�Œ�� �4�V�� �� �O
�½�À�³�—�À�v�­ �­ �Œ�œ�� �Ü�š�œ�ƒ�š�� �Ü�œ��̈�̈� �‚ �Œ�� �Œ�®�š�v�®�ƒ�Œ�ˆ�� �v�®�ˆ
�v��̈œ�—�®�Œ�ˆ�� �Ü�œ�È�š�� �O�9�4�� �¿�Ë�v��̈œ�È�â�� �À�Œ�¿�Ë�œ�À�Œ�­ �Œ�®�È�Ã�œ
�Ã�Ë�‚ �¦�Œ�ƒ�È���È�³���v�—�À�Œ�Œ�­ �Œ�®�È���Ü�œ�È�š���9�Œ�­ �‚ �Œ�À���O�È�v�È�Œ�Ã�›

�S�š�Œ����̈Œ�Û�Œ��̈��³�–���Ã�Ë�½�½�³�À�È���Ü�œ��̈�̈��‚�Œ���Ã�Œ�È���œ�®���v���Ü�À�œ�È�È�Œ�®
�v�—�À�Œ�Œ�­ �Œ�®�È�� �Ü�œ�È�š�� �È�š�Œ�� �9�Œ�­ �‚�Œ�À�� �O�È�v�È�Œ�ª�Ã�«
�ƒ�³�®�ƒ�Œ�À�®�Œ� �̂›

�9�Œ�­ �‚�Œ�À�� �O�È�v�È�Œ�Ã�� �Ã�š�v��̈�̈� �ƒ�³��̈�̈Œ�ƒ�È�œ�� �½�À�³�ƒ�Œ�Ã�Ã�œ�� �v�®�ˆ
�v�®�v��̈â�Ã�Œ��� �̂v�È�v���È�³��� �̂Œ�È�Œ�À�­ �œ�®�Œ���È�š�Œ���Ã�³�œ��̈�� �̂Œ�Ã�ƒ�À�œ�½�È�³�À�Ã�œ
�–�³��̈�̈³�Ü�œ�®�—���È�š�Œ���­ �œ�®�œ�­ �Ë�­ ���–�œ�Œ��̈ �̂��Ã�Ë�À�Û�Œ�â���ƒ�À�œ�È�Œ�À�œ�v���œ�®
�� �®�®�Œ�á���*�*�›���O�v�­ �½��̈œ�®�—���œ�Ã���®�³�È���À�Œ�¿�Ë�œ�À�Œ� �̂��–�³�À���Ã�Œ�v��̈Œ� �̂��³�À
�À�Œ�­ �³�Û�Œ� �̂��Ã�³�œ��̈Ã�›���$�³�À���Ã�v��̈œ�®�œ�Ã�v�È�œ�³�®�œ���v�À�Œ�v�Ã���®�³�È���v�È���À�œ�Ã�§
�­ �v�â���‚�Œ���Œ�á�ƒ��̈Ë� �̂Œ� �̂��–�À�³�­ ���Œ��̈Œ�ƒ�È�À�œ�ƒ�v��̈��ƒ�³�®� �̂Ë�ƒ�È�œ�Û�œ�È�â
�­ �Œ�v�Ã�Ë�À�Œ�­ �Œ�®�È�Ã�œ�� �Ü�œ�È�š�� �¦�Ë�Ã�È�œ�–�œ�ƒ�v�È�œ�³�®�� �È�³�� �È�š�Œ
�� �³�­ �­ �œ�Ã�Ã�œ�³�®�›���$�³�À���Ã�³�œ��̈��ƒ�³�®�È�v�­ �œ�®�v�È�œ�³�®�œ���Ã�v�­ �½��̈œ�®�—
�­ �v�â���‚�Œ����̈œ�­ �œ�È�Œ� �̂��È�³���v���À�Œ��̈Œ�Û�v�®�È���Ã�Ë�‚�Ã�Œ�È���³�–���½�³�œ�®�È�Ã�ž
�–�³�À����̈³�Ã�Ã���³�–���Ã�³�œ��̈��‚�œ�³� �̂œ�Û�Œ�À�Ã�œ�È�â�œ���­ �Œ�v�Ã�Ë�À�Œ�­ �Œ�®�È�Ã���Ã�š�v��̈¨
�ƒ�³�Û�Œ�À���v�È����̈Œ�v�Ã�È���q�æ���³�–���È�š�Œ���È�³�È�v��̈��Ã�v�­ �½��̈œ�®�—���½�³�œ�®�È�Ã
�Œ�Ã�È�v�‚��̈œ�Ã�š�Œ� �̂��Ë�®� �̂Œ�À���� �À�È�œ�ƒ��̈Œ���t�ª�m�«�›��

�O�È�³�ƒ�§�š�³��̈­ ���V�®�œ�Û�Œ�À�Ã�œ�È�â����̈Œ�v�ˆ�Ã���È�š�Œ���Ü�³�À�§���ˆ�œ�À�Œ�ƒ�È�Œ�ˆ���È�³���ƒ�À�Œ�v�È�Œ���v
�Ã�ƒ�v��̈v�‚ ��̈Œ�œ���œ�®�°�Ã�œ�È�Ë���È�³�³��̈‚ �³�á�³�ƒ�³�Û�Œ�À�œ�®�—���È�š�Œ���O�9�4���œ�®�ˆ�œ�ƒ�v�È�³�À�Ã���?�� �æ�œ
�Ã�³�œ��̈��ƒ�³�­ �½�v�ƒ�È�œ�³�®�œ���Ü�v�È�Œ�À���À�Œ�È�Œ�®�È�œ�³�®�œ���Ã�v��̈œ�®�œ�È�â�œ���v�®�ˆ���‚ �œ�³�ˆ�œ�Û�Œ�À�Ã�œ�È�â
�ª�Œ�� �: �� �œ���Œ�®�ç�â�­ �Œ�Ã�«�›���S�š�Œ���È�³�³��̈‚ �³�á���Ü�œ��̈�̈��Œ�®�v�‚ ��̈Œ���ƒ�³�Ã�È�°�Œ�–�–�Œ�ƒ�È�œ�Û�Œ�œ
�ƒ�³�­ �½�v�À�v�‚ ��̈Œ�� �­ �³�®�œ�È�³�À�œ�®�—�� �v�®�ˆ�� �—�œ�Û�Œ�Ã�� �9�Œ�­ �‚ �Œ�À�� �O�È�v�È�Œ�Ã�� �v
�½�À�v�ƒ�È�œ�ƒ�v��̈� �½�v�È�š�� �–�³�À�� �È�š�Œ�� �œ�­ �½��̈Œ�­ �Œ�®�È�v�È�œ�³�®�� �³�–�� �È�š�³�Ã�Œ�� �Ã�³�œ�¨
�ˆ�Œ�Ã�ƒ�À�œ�½�È�³�À�Ã�›

�O�È�³�ƒ�§�š�³��̈­ ���V�®�œ�Û�Œ�À�Ã�œ�È�â����̈Œ�v� �̂Ã���È�š�Œ��� �̂Œ�Û�Œ��̈³�½�­ �Œ�®�È���³�–���v�®���œ�®�°�Ã�œ�È�Ë���Ã�³�œ�¨
�š�Œ�v��̈È�š���v�Ã�Ã�Œ�Ã�Ã�­ �Œ�®�È���È�³�³��̈‚ �³�á���–�³�À���Ã�ƒ�v��̈v�‚��̈Œ���³�‚�Ã�Œ�À�Û�v�È�œ�³�®�›���� �ƒ�À�³�Ã�Ã
�� �*�p�O�³�œ��̈(�Œ�v��̈È�š�� �½�œ��̈³�È�� �Ã�œ�È�Œ�Ã�œ�� �m�l �� �®�³�Û�Œ��̈� �­ �Œ�È�š�³� �̂Ã�� �v�À�Œ�� �‚�Œ�œ�®�—
�Û�v��̈œ� �̂v�È�Œ� �̂� �È�š�À�³�Ë�—�š�� �ƒ�³�³�À� �̂œ�®�v�È�Œ� �̂� �–�œ�Œ��̈ �̂� �ƒ�v�­ �½�v�œ�—�®�Ã�œ�� �Ü�œ�È�š
�½�À�³�È�³�ƒ�³��̈Ã�� � �̂Œ�Ã�œ�—�®�Œ� �̂� �–�³�À�� �ƒ�³�Ã�È�°�Œ�–�–�Œ�ƒ�È�œ�Û�Œ�� �Ë�½�È�v�§�Œ�� �‚�â�� ��̈v�®�ˆ
�­ �v�®�v�—�Œ�À�Ã�� �v�®� �̂� �v�Ë�È�š�³�À�œ�È�œ�Œ�Ã�›�� �S�š�Œ�� �È�³�³��̈‚ �³�á�� �œ�®�ƒ��̈Ë� �̂Œ�Ã�� �Ã�Œ�®�Ã�³�À�°
�–�Ë�Ã�œ�³�®���v�½�½�À�³�v�ƒ�š�Œ�Ã�³ �Ã�½�Œ�ƒ�È�À�³�Ã�ƒ�³�½�â�œ���—�Œ�®�³�­ �œ�ƒ�Ã���ª�Œ�� �: �� �«�œ���v�®� �̂��œ�®�°
�–�œ�Œ��̈ �̂� �­ �Œ�v�Ã�Ë�À�Œ�­ �Œ�®�È�Ã�³ �Ã�½�v�®�®�œ�®�—�� �³�®�°�Ã�œ�È�Œ�� �È�Œ�Ã�È�Ã�� �ª�Œ�›�—�›�œ�� �Ü�v�È�Œ�À
�œ�®�–�œ��̈È�À�v�È�œ�³�®�«�œ���š�³�­ �Œ�°��̈v�‚���§�œ�È�Ã�œ���v�®� �̂��½�À�³�–�Œ�Ã�Ã�œ�³�®�v��̈°��̈v�‚���Ü�³�À�§�–��̈³�Ü�Ã
�ª�Œ�›�—�›�œ����̈v�‚�³�À�v�È�³�À�â���Œ�� �: �� �«�›���9�Œ�È�š�³� �̂Ã���v��̈œ�—�®���È�³���O�9�4��� �̂Œ�Ã�ƒ�À�œ�½�È�³�À�Ã�œ
�ƒ�³�Û�Œ�À�œ�®�—���?�� �æ�œ���Ã�³�œ��̈��ƒ�³�­ �½�v�ƒ�È�œ�³�®�œ���Ü�v�È�Œ�À���À�Œ�È�Œ�®�È�œ�³�®�œ���Ã�v��̈œ�®�œ�È�â�œ���v�®�ˆ
�‚�œ�³� �̂œ�Û�Œ�À�Ã�œ�È�â���ª�Œ�� �: �� �œ���Œ�®�ç�â�­ �Œ���v�ƒ�È�œ�Û�œ�È�â�«�›���� ���š�v�À�­ �³�®�œ�Ã�Œ� �̂��I�À�³�È�³�ƒ�³�¨
�–�³�À���O�³�œ��̈��O�½�Œ�ƒ�È�À�³�Ã�ƒ�³�½�â���v�®� �̂��v���$�� �*�L���‚�v�ƒ�§�Œ�®� �̂��œ�®�°�Ã�œ�È�Ë��� �̂v�È�v�‚�v�Ã�Œ
�Ü�œ��̈�̈��‚�Œ���v�‚��̈Œ���È�³���Ã�Ë�½�½�³�À�È���½�v�®�°�� �Ë�À�³�½�Œ�v�®��� �̂v�È�v���œ�®�È�Œ�—�À�v�È�œ�³�®���v�®�ˆ
�½�À�³�Û�œ� �̂Œ���v���½�À�v�ƒ�È�œ�ƒ�v��̈��½�v�È�š�Ü�v�â���–�³�À���ƒ�À�³�Ã�Ã�°�ƒ�³�Ë�®�È�À�â���ƒ�³�­ �½�v�À�v�‚�œ��̈œ�È�â�›

�� �Œ�â�³�®�ˆ���v�Ã�Ã�œ�Ã�È�œ�®�—�œ���Ë�½�³�®���À�Œ�¿�Ë�Œ�Ã�È�œ���Ü�œ�È�š���À�Œ�—�Ë��̈v�À
�œ�®�°�Ã�œ�È�Ë�� �Ã�³�œ��̈� �Ã�v�­ �½��̈œ�®�—�œ�� �È�š�Œ�� �� �Ë�À�³�½�Œ�v�®
�� �³�­ �­ �œ�Ã�Ã�œ�³�®���Ã�š�v��̈�̈��Ã�Ë�½�½�³�À�È���œ�­ �½��̈Œ�­ �Œ�®�È�v�È�œ�³�®���³�–
�È�š�Œ���O�³�œ��̈��9�³�®�œ�È�³�À�œ�®�—���4�v�Ü���‚�â�•���ª�œ�«���¦�³�œ�®�È��̈â���Ü�œ�È�š���È�š�Œ
�� �� �� �œ�� � �̂Œ�Û�Œ��̈³�½�œ�®�—�� �� �³�½�Œ�À�®�œ�ƒ�Ë�Ã�� �À�Œ�­ �³�È�Œ�°�Ã�Œ�®�Ã�œ�®�—
�½�À�³� �̂Ë�ƒ�È�Ã���È�³���­ �³�®�œ�È�³�À���Ã�³�œ��̈��Ã�Œ�v��̈œ�®�—���v�®� �̂��Ã�³�œ��̈��À�Œ�­ �³�Û�v�¨
�v�®� �̂� �È�³�� �Ã�Ë�½�½�³�À�È�� �À�Œ��̈Œ�Û�v�®�È�� � �̂Œ�Ã�ƒ�À�œ�½�È�³�À�Ã�� �v�®�ˆ
�œ�®� �̂œ�ƒ�v�È�³�À�Ã�ž���ª�œ�œ�«���Œ�Ã�È�v�‚��̈œ�Ã�š�œ�®�—�œ���Ü�œ�È�š�œ�®���È�Ü�³���â�Œ�v�À�Ã���³�–
�Œ�®�È�À�â���œ�®�È�³���–�³�À�ƒ�Œ�œ���v��� �̂œ�—�œ�È�v��̈��Ã�³�œ��̈��š�Œ�v��̈È�š��� �̂v�È�v���½�³�À�È�v��̈³
�‚�Ë�œ��̈ �̂œ�®�—���³�®���È�š�Œ���� �V���O�³�œ��̈��?�‚�Ã�Œ�À�Û�v�È�³�À�â�³ �È�³���½�À�³�Û�œ� �̂Œ
�—�Œ�³�À�Œ�–�Œ�À�Œ�®�ƒ�Œ� �̂� �v�ƒ�ƒ�Œ�Ã�Ã�� �È�³�� �Ã�³�œ��̈� �š�Œ�v��̈È�š�� � �̂v�È�v
�v�—�—�À�Œ�—�v�È�Œ� �̂� �v�È�� �Ã�³�œ��̈°�Ë�®�œ�È�� ��̈Œ�Û�Œ��̈ž�� �ª�œ�œ�œ�«�� �Œ�®�Ã�Ë�À�œ�®�—
�9�Œ�­ �‚�Œ�À���O�È�v�È�Œ�Ã���š�v�Û�Œ���v�®���Œ�v�À��̈â���³�½�½�³�À�È�Ë�®�œ�È�â���È�³
�À�Œ�Û�œ�Œ�Ü���v�®� �̂��ƒ�³�À�À�Œ�ƒ�È��� �̂v�È�v���‚�Œ�–�³�À�Œ���½�Ë�‚��̈œ�ƒ�v�È�œ�³�®�ž���v�®�ˆ
�ª�œ�Û�«���v� �̂³�½�È�œ�®�—���œ�­ �½��̈Œ�­ �Œ�®�È�œ�®�—���v�ƒ�È�Ã���Ã�Œ�È�È�œ�®�—���–�³�À�­ �v�È�Ã
�v�®� �̂��­ �Œ�È�š�³� �̂Ã���–�³�À��� �̂v�È�v���Ã�š�v�À�œ�®�—���v�®� �̂��œ�®�È�Œ�—�À�v�È�œ�³�®�œ
�v�®� �̂�� �̂Œ�Û�Œ��̈³�½�œ�®�—���Ã�ƒ�œ�Œ�®�È�œ�–�œ�ƒ���È�³�³��̈Ã���v�®� �̂��—�Ë�œ� �̂v�®�ƒ�Œ���œ�®
�ƒ�³�³�½�Œ�À�v�È�œ�³�®�� �Ü�œ�È�š�� �9�Œ�­ �‚�Œ�À�� �O�È�v�È�Œ�Ã�� �v�®�ˆ
�Ã�È�v�§�Œ�š�³��̈ �̂Œ�À�Ã�›�����S�š�Œ���� �� �º�Ã���v�ƒ�È�œ�³�®�Ã���v�À�Œ��� �̂œ�À�Œ�ƒ�È�Œ� �̂��È�³
�Œ�®�Ã�Ë�À�Œ�� �ƒ�³�­ �½�v�À�v�‚�œ��̈œ�È�â�œ�� � �̂v�È�v�� �¿�Ë�v��̈œ�È�â�� �v�®�ˆ
�œ�®�È�Œ�À�³�½�Œ�À�v�‚�œ��̈œ�È�â���v�ƒ�À�³�Ã�Ã���È�š�Œ���V�®�œ�³�®�›

�?�½�Œ�®�%�Œ�³�(�Ë�‚ ���š�v�Ã���œ�­ �½��̈Œ�­ �Œ�®�È�Œ�ˆ���v���O�³�œ��̈��(�Œ�v��̈È�š���� �v�È�v���� �Ë�‚ �Œ���ª�o�l
�á���o�l ���­ ���À�Œ�Ã�³��̈Ë�È�œ�³�®�«���œ�®�È�Œ�—�À�v�È�œ�®�—���4�v�®�ˆ�Ã�v�È� �̈� �³�½�Œ�À�®�œ�ƒ�Ë�Ã���È�œ�­ �Œ
�Ã�Œ�À�œ�Œ�Ã���Ü�œ�È�š���Ã�³�œ��̈œ���ƒ�À�³�½�œ���v�®�ˆ���ˆ�Œ�—�À�v�ˆ�v�È�œ�³�®����̈v�â�Œ�À�Ã�³�Œ�®�v�‚ ��̈œ�®�—
�š�³�È�Ã�½�³�È���ˆ�Œ�È�Œ�ƒ�È�œ�³�®�œ���Ã�ƒ�Œ�®�v�À�œ�³���v�®�v��̈â�Ã�œ�Ã�œ���v�®�ˆ���ƒ��̈œ�­ �v�È�Œ�°�v�Ü�v�À�Œ�œ
��̈³�®�—�°�È�Œ�À�­ ���v�Ã�Ã�Œ�Ã�Ã�­ �Œ�®�È�›��

�S�š�Œ���O�³�œ��̈��(�Œ�v��̈È�š���� �v�È�v���� �Ë�‚�Œ���œ�®�È�Œ�—�À�v�È�Œ�Ã���� �v�À�È�š�°�³�‚�Ã�Œ�À�Û�v�È�œ�³�®
�È�œ�­ �Œ�� �Ã�Œ�À�œ�Œ�Ã�� �ª�4�v�®� �̂Ã�v�È� �̈� �³�½�Œ�À�®�œ�ƒ�Ë�Ã�œ�� �n�l �l �l �²�n�l �n�o�Ï�«�œ�� �Ã�³�œ��̈� �v�®�ˆ
�ƒ�À�³�½�� �­ �v�½�Ã�œ�� ��̈v�®� �̂°� �̂Œ�—�À�v� �̂v�È�œ�³�®�� ��̈v�â�Œ�À�Ã�œ�� �v�®� �̂� �­ �v�®�v�—�Œ�­ �Œ�®�È�°
�³�À�œ�Œ�®�È�Œ� �̂��Ã�½�Œ�ƒ�È�À�v��̈��œ�®� �̂œ�ƒ�Œ�Ã���v�È���o�l ���­ ���À�Œ�Ã�³��̈Ë�È�œ�³�®�›���S�š�Œ���ƒ�Ë�‚�Œ
�À�Œ�ƒ�³�®�Ã�È�À�Ë�ƒ�È�Ã���½�v�Ã�È���È�À�Œ�®� �̂Ã�œ���¿�Ë�v�®�È�œ�–�œ�Œ�Ã���ƒ�Ë�À�À�Œ�®�È���ƒ�³�®� �̂œ�È�œ�³�®�Ã�œ���v�®�ˆ
�Ã�Ë�½�½�³�À�È�Ã���Ã�ƒ�Œ�®�v�À�œ�³���v�®�v��̈â�Ã�œ�Ã���–�À�³�­ ���–�v�À�­ ���È�³���ƒ�³�®�È�œ�®�Œ�®�È�v��̈��Ã�ƒ�v��̈Œ�³
�Œ�®�v�‚��̈œ�®�—���Ë�Ã�Œ�À�Ã���È�³���œ� �̂Œ�®�È�œ�–�â��� �̂Œ�—�À�v� �̂Œ� �̂��³�À���v�È�°�À�œ�Ã�§���Ã�³�œ��̈Ã�œ���v�Ã�Ã�Œ�Ã�Ã
�ƒ�š�v�®�—�Œ�œ�� �v�®� �̂� �­ �v�§�Œ�� � �̂v�È�v�°� �̂À�œ�Û�Œ�®�� ��̈v�®� �̂°�Ë�Ã�Œ�� �v�®� �̂� �Ã�³�œ��̈°
�­ �v�®�v�—�Œ�­ �Œ�®�È��� �̂Œ�ƒ�œ�Ã�œ�³�®�Ã�›���� �Œ�Ã�œ�—�®�Œ� �̂��È�³���Ã�Ë�½�½�³�À�È���Ã�³�œ��̈��­ �³�®�œ�È�³�À�œ�®�—
�Ü�œ�È�š���œ�®� �̂œ�ƒ�v�È�³�À�Ã���À�Œ��̈Œ�Û�v�®�È���È�³���Ã�³�œ��̈��Ã�Œ�v��̈œ�®�—�œ���Ã�³�œ��̈��À�Œ�­ �³�Û�v��̈œ���v�®�ˆ
� �̂Œ�—�À�v� �̂v�È�œ�³�®���Ã�È�v�È�Ë�Ã�œ���œ�È���Ë�®� �̂Œ�À�½�œ�®�Ã���È�š�Œ���³�½�½�³�À�È�Ë�®�œ�È�œ�Œ�Ã���–�³�À����̈³�®�—�°
�È�Œ�À�­ ���v�Ã�Ã�Œ�Ã�Ã�­ �Œ�®�È���v�®� �̂��ƒ��̈œ�­ �v�È�Œ�°�v�Ü�v�À�Œ���½�À�³�¦�Œ�ƒ�È�œ�³�®�Ã�›���I�Ë�‚��̈œ�Ã�š�Œ�ˆ
�v�Ã���³�½�Œ�®��� �̂v�È�v���Û�œ�v���� �ƒ�³�� �v�È�v�� �Ë�‚�Œ�›�Œ�Ë���v�®� �̂�� �̂Œ�Ã�œ�—�®�Œ� �̂��È�³���œ�®�È�Œ�À�–�v�ƒ�Œ
�Ü�œ�È�š���È�š�Œ���� �V���O�³�œ��̈��?�‚�Ã�Œ�À�Û�v�È�³�À�â�œ���È�š�Œ���� �v�È�v���� �Ë�‚�Œ���­ �œ�—�š�È���³�–�–�Œ�À
�œ�®�È�Œ�À�³�½�Œ�À�v�‚��̈Œ�� �œ�®�½�Ë�È�Ã�� �–�³�À�� �9�O�º�� �O�9�4�� �v�Ã�Ã�Œ�Ã�Ã�­ �Œ�®�È�Ã�� �v�®�ˆ
�À�Œ�½�³�À�È�œ�®�—�›���S�³���§�®�³�Ü���­ �³�À�Œ�œ���À�Œ�v� �̂��š�Œ�À�Œ�›

�O�9�4���À�Œ�¿�Ë�œ�À�Œ�­ �Œ�®�È�Ã �� �*�p�O�³�œ��̈(�Œ�v��̈È�š�º�Ã���� �ƒ�È�œ�³�®�Ã

�9�Œ�v�Ã�Ë�À�Œ�­ �Œ�®�È�Ã���ê���9�Œ�È�š�³� �̂³��̈³�—�œ�Œ�Ã��

���v�È�v���*�®�–�À�v�Ã�È�À�Ë�ƒ�È�Ë�À�Œ���ê�����V���O�Ë�½�½�³�À�È

�O�9�4���À�Œ�¿�Ë�œ�À�Œ�­ �Œ�®�È�Ã �� �*�p�O�³�œ��̈(�Œ�v��̈È�š�º�Ã���� �ƒ�È�œ�³�®�Ã

https://ai4soilhealth.eu/soil-health-data-cube/


�9�Œ�­ �‚ �Œ�À���O�È�v�È�Œ�Ã���Ã�š�v��̈�̈��Œ�®�ƒ�³�Ë�À�v�—�Œ�œ���–�v�ƒ�œ��̈œ�È�v�È�Œ�œ���v�®�ˆ
�Ã�Ë�½�½�³�À�È�� ��̈v�®�ˆ�³�Ü�®�Œ�À�Ã�� �v�®�ˆ�� ��̈v�®�ˆ�� �­ �v�®�v�—�Œ�À�Ã�� �È�³
�œ�­ �½�À�³�Û�Œ���Ã�³�œ��̈��š�Œ�v��̈È�š���v�®�ˆ���À�Œ�Ã�œ��̈œ�Œ�®�ƒ�Œ�›��

�S�š�Œ�â�� �­ �Ë�Ã�È�� �Œ�®�Ã�Ë�À�Œ�� �Œ�v�Ã�â�� �v�®� �̂� �Œ�¿�Ë�v��̈� �v�ƒ�ƒ�Œ�Ã�Ã�� �È�³
�œ�­ �½�v�À�È�œ�v��̈œ�� �Ã�ƒ�œ�Œ�®�ƒ�Œ�°�‚�v�Ã�Œ� �̂� �v� �̂Û�œ�ƒ�Œ�� �v�®� �̂� �½�À�³�Û�œ� �̂Œ
�œ�®�–�³�À�­ �v�È�œ�³�®�œ�� �È�À�v�œ�®�œ�®�—�œ�� �v�®� �̂� �ƒ�v�½�v�ƒ�œ�È�â�°�‚�Ë�œ��̈ �̂œ�®�—�� �³�®
�Ã�Ë�Ã�È�v�œ�®�v�‚��̈Œ���Ã�³�œ��̈��½�À�v�ƒ�È�œ�ƒ�Œ�Ã�›���� �Ü�v�À�Œ�®�Œ�Ã�Ã�°�À�v�œ�Ã�œ�®�—���Ü�œ��̈¨
�–�³�ƒ�Ë�Ã���³�®���È�š�Œ����̈³�®�—�°�È�Œ�À�­ ���‚�Œ�®�Œ�–�œ�È�Ã���³�–���š�Œ�v��̈È�š�â���Ã�³�œ�¨
�­ �v�®�v�—�Œ�­ �Œ�®�È�� �v�®� �̂� �È�š�Œ�� �ƒ�³�Ã�È�Ã�� �³�–�� �½�À�v�ƒ�È�œ�ƒ�Œ�Ã
� �̂Œ�È�À�œ�­ �Œ�®�È�v��̈� �È�³�� �Ã�³�œ��̈� �š�Œ�v��̈È�š�›�� �9�Œ�­ �‚�Œ�À�� �O�È�v�È�Œ�Ã�� �Ü�œ��̈¨
�½�À�³�­ �³�È�Œ�� �À�Œ�Ã�Œ�v�À�ƒ�š�� �v�®� �̂� �œ�®�®�³�Û�v�È�œ�³�®�� �³�®�� �Ã�³�œ�¨
�À�Œ�—�Œ�®�Œ�À�v�È�œ�³�®���v�®� �̂��­ �v�®�v�—�Œ�­ �Œ�®�È���v� �̂v�½�È�Œ� �̂��È�³����̈³�ƒ�v�¨
�ƒ�³�®� �̂œ�È�œ�³�®�Ã�œ���v�®� �̂��½�À�³�Û�œ� �̂Œ����̈³�ƒ�v��̈�̈â���À�Œ��̈Œ�Û�v�®�È���—�Ë�œ� �̂v�®�ƒ�Œ
�‚�v�Ã�Œ� �̂��³�®���Ã�³�œ��̈��š�Œ�v��̈È�š���v�Ã�Ã�Œ�Ã�Ã�­ �Œ�®�È�Ã���v�®� �̂��È�š�Œ���Ã�ƒ�œ�Œ�®�È�œ�–�œ�ƒ
�È�³�³��̈Ã�›�� �L�Œ�—�Ë��̈v�À��̈â�� �Ë�½� �̂v�È�Œ� �̂� �­ �v�½�½�œ�®�—�� �³�–�� �v�Û�v�œ��̈v�‚��̈Œ
�–�Ë�®� �̂œ�®�—�œ���œ�®�Ã�È�À�Ë�­ �Œ�®�È�Ã�œ���v�®� �̂��³�È�š�Œ�À���Ã�Ë�½�½�³�À�È���­ �Œ�v�Ã�Ë�À�Œ�Ã
�Ã�š�v��̈�̈��‚�Œ���­ �v� �̂Œ���v�ƒ�ƒ�Œ�Ã�Ã�œ�‚��̈Œ���È�³���È�š�³�Ã�Œ���­ �v�®�v�—�œ�®�—����̈v�®�ˆ
�v�®� �̂��Ã�³�œ��̈›
�*�®���v� �̂ �̂œ�È�œ�³�®�œ���9�Œ�­ �‚�Œ�À���O�È�v�È�Œ�Ã���Ã�š�v��̈�̈��À�Œ�—�Ë��̈v�À��̈â���v�Ã�Ã�Œ�Ã�Ã
�È�š�Œ���È�Œ�ƒ�š�®�œ�ƒ�v��̈��v�®� �̂��–�œ�®�v�®�ƒ�œ�v��̈��®�Œ�Œ� �̂Ã���È�³���Œ�®�š�v�®�ƒ�Œ���Ã�³�œ�¨
�š�Œ�v��̈È�š�� �v�®� �̂� �À�Œ�Ã�œ��̈œ�Œ�®�ƒ�Œ�œ�� �Œ�®�—�v�—�œ�®�—�� �Œ�v�À��̈â�� �v�®�ˆ
�Œ�–�–�Œ�ƒ�È�œ�Û�Œ��̈â���Ü�œ�È�š����̈v�®� �̂³�Ü�®�Œ�À�Ã���v�®� �̂���̈v�®� �̂��­ �v�®�v�—�Œ�À�Ã���È�³
� �̂Œ�–�œ�®�Œ���È�š�Œ����̈Œ�Û�Œ��̈��³�–���Ã�Ë�½�½�³�À�È���À�Œ�¿�Ë�œ�À�Œ� �̂›���S�š�Œ�â���­ �Ë�Ã�È���v��̈Ã�³
�Œ�Û�v��̈Ë�v�È�Œ���È�š�Œ���Œ�á�½�Œ�ƒ�È�Œ� �̂��Œ�–�–�Œ�ƒ�È�Ã���³�–���­ �Œ�v�Ã�Ë�À�Œ�Ã���È�v�§�Œ�®
�Ë�®� �̂Œ�À���È�š�Œ���½�À�³�—�À�v�­ �­ �Œ�Ã�œ���½��̈v�®�Ã�œ���È�v�À�—�Œ�È�Ã�œ���v�®� �̂��v�ƒ�È�œ�³�®�Ã
��̈œ�Ã�È�Œ� �̂��œ�®���� �®�®�Œ�á���*�_���³�–���È�š�Œ���� �œ�À�Œ�ƒ�È�œ�Û�Œ�›���S�š�Œ�Ã�Œ���½�À�³�Û�œ�Ã�œ�³�®�Ã
�v�œ�­ ���È�³���Œ�®�Ã�Ë�À�Œ���È�š�v�È���Ã�Ë�½�½�³�À�È���Ã�â�Ã�È�Œ�­ �Ã���v�À�Œ���À�Œ�Ã�½�³�®�Ã�œ�Û�Œ�œ
�Œ�Û�œ� �̂Œ�®�ƒ�Œ�°�‚�v�Ã�Œ� �̂œ���v�®� �̂��v��̈œ�—�®�Œ� �̂��Ü�œ�È�š���‚�³�È�š����̈³�ƒ�v��̈��Ã�³�œ�¨
�ƒ�³�®� �̂œ�È�œ�³�®�Ã���v�®� �̂��È�š�Œ���³�Û�Œ�À�v�À�ƒ�š�œ�®�—���—�³�v��̈Ã���³�–���È�š�Œ���� �V���O�³�œ�¨
�9�³�®�œ�È�³�À�œ�®�—���v�®� �̂��L�Œ�Ã�œ��̈œ�Œ�®�ƒ�Œ���–�À�v�­ �Œ�Ü�³�À�§�›

�O�³�œ��̈��� �Ã�Ã�³�ƒ�œ�v�È�œ�³�®���v�®�ˆ���*�O�*�: �: �?�_�� ���ƒ�³��̈�̈v�‚ �³�À�v�È�Œ���È�³���Œ�®�Ã�Ë�À�Œ
�È�š�v�È���Ã�È�v�§�Œ�š�³��̈ˆ�Œ�À���Œ�®�—�v�—�Œ�­ �Œ�®�È���œ�Ã���‚ �Ë�œ��̈È���œ�®�È�³���È�š�Œ���Ã�ƒ�œ�Œ�®�ƒ�Œ
�³�È�š�À�³�Ë�—�š�� �œ�®�È�Œ�À�Û�œ�Œ�Ü�Ã�œ�� �È�À�v�œ�®�œ�®�—�œ�� �‚ �œ��̈v�È�Œ�À�v��̈� �­ �Œ�Œ�È�œ�®�—�Ã�œ
�v�Ü�v�À�Œ�®�Œ�Ã�Ã�°�À�v�œ�Ã�œ�®�—�œ�� �v�®�ˆ�� �½�œ��̈³�È�°�Ã�œ�È�Œ�� �È�Œ�Ã�È�œ�®�—�³�Ã�³
�� �*� �̈9�v�ƒ�š�œ�®�Œ���4�Œ�v�À�®�œ�®�—���È�³�³��̈Ã���v�®�ˆ���œ�®�ˆ�œ�ƒ�v�È�³�À���–�À�v�­ �Œ�Ü�³�À�§�Ã
�v�À�Œ���Û�v��̈œ�ˆ�v�È�Œ�ˆ�œ���Œ�È�š�œ�ƒ�v��̈œ���v�®�ˆ���Ë�Ã�v�‚ ��̈Œ�œ���À�Œ�v�ƒ�š�œ�®�—���ˆ�œ�Û�Œ�À�Ã�Œ
�ƒ�³�­ �­ �Ë�®�œ�È�œ�Œ�Ã���Û�œ�v���v���‚ �À�³�v�ˆ���³�Ë�È�À�Œ�v�ƒ�š���Œ�–�–�³�À�È���v�®�ˆ���Œ�®�v�‚ ��̈œ�®�—
�½�³��̈œ�ƒ�â�°�À�Œ�v�ˆ�â�œ���½�À�v�ƒ�È�œ�ƒ�Œ�°�À�Œ��̈Œ�Û�v�®�È���Ã�³�œ��̈��š�Œ�v��̈È�š���Ã�³��̈Ë�È�œ�³�®�Ã�›

�S�³�—�Œ�È�š�Œ�À���Ü�œ�È�š���v��̈�̈��½�À�³�¦�Œ�ƒ�È���½�v�À�È�®�Œ�À�Ã�œ���O�³�œ��̈��� �Ã�Ã�³�ƒ�œ�v�È�œ�³�®���v�®�ˆ
�*�O�*�: �: �?�_�� ���š�v�Û�Œ����̈Œ� �̂��È�š�Œ��� �̂Œ�Û�Œ��̈³�½�­ �Œ�®�È���³�–���v���­ �Ë��̈È�œ�°��̈v�â�Œ�À�Œ�ˆ
�Ã�È�v�§�Œ�š�³��̈ �̂Œ�À�� �Œ�®�—�v�—�Œ�­ �Œ�®�È�� �Ã�È�À�v�È�Œ�—�â�� �È�³�� �Œ�®�Ã�Ë�À�Œ�� �È�š�v�È
�� �*�p�O�³�œ��̈(�Œ�v��̈È�š�º�Ã�� �Ã�ƒ�œ�Œ�®�È�œ�–�œ�ƒ�� �³�Ë�È�½�Ë�È�Ã�� �v�À�Œ�� �À�Œ��̈Œ�Û�v�®�È�œ
�È�À�v�®�Ã�½�v�À�Œ�®�È�œ���v�®� �̂��Ë�Ã�v�‚��̈Œ���–�³�À���½�³��̈œ�ƒ�â���v�®� �̂��½�À�v�ƒ�È�œ�ƒ�Œ�›���S�š�Œ
�v�½�½�À�³�v�ƒ�š���ƒ�³�®�®�Œ�ƒ�È�Ã��� �̂Œ�ƒ�œ�Ã�œ�³�®�°�­ �v�§�Œ�À�Ã�œ���Ã�ƒ�œ�Œ�®�È�œ�Ã�È�Ã�œ���v�®�ˆ
��̈v�®� �̂� �­ �v�®�v�—�Œ�À�Ã�œ�� �–�³�ƒ�Ë�Ã�œ�®�—�� �³�®�� �—�À�³�Ë�®� �̂°�È�À�Ë�È�š�œ�®�—�� �� �*� �̈9�4
�È�³�³��̈Ã�œ���Œ�®�Ã�Ë�À�œ�®�—���È�š�Œ���À�Œ��̈Œ�Û�v�®�ƒ�Œ���³�–���œ�®� �̂œ�ƒ�v�È�³�À���–�À�v�­ �Œ�Ü�³�À�§�Ã�œ
�œ�®�È�Œ�—�À�v�È�œ�®�—���Œ�È�š�œ�ƒ�v��̈��ƒ�³�®�Ã�œ� �̂Œ�À�v�È�œ�³�®�Ã���œ�®���Ã�³�œ��̈��­ �³�®�œ�È�³�À�œ�®�—
�v�®� �̂���̈v�®� �̂��Ë�Ã�Œ�œ���v�®� �̂��–�³�Ã�È�Œ�À�œ�®�—���È�Ü�³�°�Ü�v�â��� �̂œ�v��̈³�—�Ë�Œ���‚�Œ�È�Ü�Œ�Œ�®
�½�³��̈œ�ƒ�â�­ �v�§�Œ�À�Ã�� �v�®� �̂� �½�À�v�ƒ�È�œ�È�œ�³�®�Œ�À�Ã�›�� �� �O�È�v�§�Œ�š�³��̈ �̂Œ�À
�Œ�®�—�v�—�Œ�­ �Œ�®�È�� �v�ƒ�È�œ�Û�œ�È�œ�Œ�Ã�œ�� �œ�­ �½��̈Œ�­ �Œ�®�È�Œ� �̂� �v�ƒ�À�³�Ã�Ã�� �È�š�Œ
�ƒ�³�®�Ã�³�À�È�œ�Ë�­ �œ���œ�®�ƒ��̈Ë� �̂Œ���4�œ�Û�œ�®�—���4�v�‚�Ã�œ���š�œ�—�š�°��̈Œ�Û�Œ��̈��œ�®�È�Œ�À�Û�œ�Œ�Ü�Ã�œ
�È�À�v�œ�®�œ�®�—���Ü�³�À�§�Ã�š�³�½�Ã�œ���‚�œ��̈v�È�Œ�À�v��̈��­ �Œ�Œ�È�œ�®�—�Ã�œ���v�®� �̂��È�Œ�Ã�È�œ�®�—���³�–
�È�³�³��̈Ã���v�®� �̂��­ �Œ�È�š�³� �̂Ã���v�È���½�œ��̈³�È���Ã�œ�È�Œ�Ã���v�ƒ�À�³�Ã�Ã���m�m���½�Œ� �̂³�°�ƒ��̈œ�­ �v�È�œ�ƒ
�À�Œ�—�œ�³�®�Ã�›���I�Ë�‚��̈œ�ƒ���³�Ë�È�À�Œ�v�ƒ�š���ƒ�³�­ �½�À�œ�Ã�Œ�Ã���³�Û�Œ�À���n�t���Ã�ƒ�œ�Œ�®�È�œ�–�œ�ƒ
�½�v�½�Œ�À�Ã�œ���n�m���½�À�Œ�Ã�Ã���À�Œ��̈Œ�v�Ã�Œ�Ã���v�®� �̂��‚��̈³�—�Ã�œ���m�m���½�³� �̂ƒ�v�Ã�È�Ã�œ���o
�Ü�Œ�‚�œ�®�v�À�Ã�œ�� �p�u�� �v�Ü�v�À�Œ�®�Œ�Ã�Ã�� �Û�œ� �̂Œ�³�Ã�œ�� �n�� �œ�®�È�Œ�À�®�v�È�œ�³�®�v�¨
�ƒ�³�®�–�Œ�À�Œ�®�ƒ�Œ�Ã�œ�� �v�®� �̂� �v�À�³�Ë�®� �̂� �n�t�l �� �Ã�³�ƒ�œ�v��̈� �­ �Œ� �̂œ�v�� �½�³�Ã�È�Ã�œ
�À�Œ�v�ƒ�š�œ�®�—��� �̂œ�Û�Œ�À�Ã�Œ���ƒ�³�­ �­ �Ë�®�œ�È�œ�Œ�Ã���³�–���–�v�À�­ �Œ�À�Ã�œ���À�Œ�Ã�Œ�v�À�ƒ�š�Œ�À�Ã�œ
�O�9�� �Ã�œ���: �%�?�Ã�œ���v�®� �̂��–�³�À�Œ�Ã�È�Œ�À�Ã���v�ƒ�À�³�Ã�Ã���� �Ë�À�³�½�Œ�œ���Ü�œ�È�š���­ �³�À�Œ
�½��̈v�®�®�Œ� �̂��œ�®���n�l �n�r�›

��� � ��������
����������

�O�³�œ��̈��L�Œ�Ã�œ��̈œ�Œ�®�ƒ�Œ���ê���O�È�v�§�Œ�š�³��̈ �̂Œ�À�����®�—�v�—�Œ�­ �Œ�®�È

�O�9�4���À�Œ�¿�Ë�œ�À�Œ�­ �Œ�®�È�Ã �� �*�p�O�³�œ��̈(�Œ�v��̈È�š�º�Ã���� �ƒ�È�œ�³�®�Ã

�S�š�Œ���O�9�4���­ �v�À�§�Ã���v���Ã�š�œ�–�È���–�À�³�­ ���–�À�v�—�­ �Œ�®�È�Œ� �̂��Ã�³�œ��̈��½�³��̈œ�ƒ�œ�Œ�Ã���È�³���v���ƒ�³�³�À� �̂œ�®�v�È�Œ� �̂œ
� �̂v�È�v
œ� �̂À�œ�Û�Œ�®���–�À�v�­ �Œ�Ü�³�À�§�›���*�È�Ã���Ã�Ë�ƒ�ƒ�Œ�Ã�Ã���Ü�œ��̈�̈��š�œ�®�—�Œ���³�®���9�Œ�­ �‚�Œ�À���O�È�v�È�Œ�Ã�º
�v�‚�œ��̈œ�È�â���È�³���³�½�Œ�À�v�È�œ�³�®�v��̈œ�Ã�Œ���Ã�³�œ��̈��Ë�®�œ�È�Ã�œ���‚�Ë�œ��̈ �̂��œ�®�È�Œ�À�³�½�Œ�À�v�‚��̈Œ��� �̂v�È�v���Ã�â�Ã�È�Œ�­ �Ã
�v�®� �̂��Œ�®�—�v�—�Œ����̈v�®� �̂��­ �v�®�v�—�Œ�À�Ã���v�È���Ã�ƒ�v��̈Œ�›��

�� �*�p�O�³�œ��̈(�Œ�v��̈È�š�º�Ã���Ã�ƒ�œ�Œ�®�È�œ�–�œ�ƒ���À�Œ�Ã�Ë��̈È�Ã�œ���œ�®�ƒ��̈Ë�ˆ�œ�®�—���� �*���­ �Œ�È�š�³�ˆ�³��̈³�—�œ�Œ�Ã�œ���$�� �*�L
�ˆ�v�È�v�� �œ�®�–�À�v�Ã�È�À�Ë�ƒ�È�Ë�À�Œ�œ�� �v�®�ˆ�� �Ë�Ã�Œ�À�°�ƒ�Œ�®�È�À�Œ�ˆ�� �–�À�v�­ �Œ�Ü�³�À�§�Ã�œ�� �½�À�³�Û�œ�ˆ�Œ
�Œ�Û�œ�ˆ�Œ�®�ƒ�Œ���–�³�À���­ �Œ�v�Ã�Ë�À�v�‚ ��̈Œ���œ�­ �½�À�³�Û�Œ�­ �Œ�®�È�Ã���œ�®���Ã�³�œ��̈��š�Œ�v��̈È�š���v�®�ˆ���À�Œ�Ã�œ��̈œ�Œ�®�ƒ�Œ�›

�S�š�œ�Ã���Ü�³�À�§���š�v�Ã���À�Œ�ƒ�Œ�œ�Û�Œ� �̂��–�Ë�®� �̂œ�®�—���–�À�³�­ ���V�3���L�Œ�Ã�Œ�v�À�ƒ�š���v�®� �̂��*�®�®�³�Û�v�È�œ�³�®
�ª�V�3�L�*�«�� �Ë�®� �̂Œ�À�� �È�š�Œ�� �V�3�� �—�³�Û�Œ�À�®�­ �Œ�®�È�º�Ã�� �(�³�À�œ�ç�³�®�� �� �Ë�À�³�½�Œ�� �–�Ë�®� �̂œ�®�—
�—�Ë�v�À�v�®�È�Œ�Œ���®�—�À�v�®�È���®�Ë�­ �‚�Œ�À�Ã���m�l �l �q�o�p�t�p�œ���m�l �l �q�n�m�r�œ���m�l �l �r�o�n�u� �̄›

�$�Ë�®� �̂Œ� �̂��‚�â���È�š�Œ���� �Ë�À�³�½�Œ�v�®���V�®�œ�³�®�›���_�œ�Œ�Ü�Ã���v�®� �̂��³�½�œ�®�œ�³�®�Ã���Œ�á�½�À�Œ�Ã�Ã�Œ� �̂��v�À�Œ���š�³�Ü�Œ�Û�Œ�À���È�š�³�Ã�Œ���³�–
�È�š�Œ���v�Ë�È�š�³�À���³�®��̈â���v�®� �̂�� �̂³���®�³�È���®�Œ�ƒ�Œ�Ã�Ã�v�À�œ��̈â���À�Œ�–��̈Œ�ƒ�È���È�š�³�Ã�Œ���³�–���È�š�Œ���� �Ë�À�³�½�Œ�v�®���V�®�œ�³�®���³�À
�� �Ë�À�³�½�Œ�v�®���L�Œ�Ã�Œ�v�À�ƒ�š���� �á�Œ�ƒ�Ë�È�œ�Û�Œ���� �—�Œ�®�ƒ�â�›���: �Œ�œ�È�š�Œ�À���È�š�Œ���� �Ë�À�³�½�Œ�v�®���V�®�œ�³�®���®�³�À���È�š�Œ���—�À�v�®�È�œ�®�—
�v�Ë�È�š�³�À�œ�È�â���ƒ�v�®���‚�Œ���š�Œ��̈ �̂��À�Œ�Ã�½�³�®�Ã�œ�‚��̈Œ���–�³�À���È�š�Œ�­ �›


